Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Lernen mit Laptops —

Erfahrungen mit dem

Einsatz der Gerate im
Fach Mathematik
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Lernprogramm ""Geraden und
Winkel am Kreis"

« Aufgabenstellung:
grol3er Themenkomplex wird tber
einen Zeitraum von 2 Monaten
eigenstandig erarbeitet

“*Vorlage:
digitaler Hypertext

+»Bestandteile:
Informationstexte, Arbeitsauftrage
(Konstruktionen, entdeckendes
Lernen an dynamischen Konstruk-
tionen, Zusammenfassen, ...)
Aufgaben (mit Tipps und Lésungen)

+*Werkzeug:
Konstruktionsprogramm Euklid
und Textverarbeitung fur
Zusammenfassungen

[Start] [Morbemerkung]  [Inhalt]
Didaktik <::I E>

- Geraden und Winkel am Kreis

Inhaltsverzeichnis

1. Lagebeziehung von Kreis und Gerade
2. Gofische Fenster

3. Kreis und Tangente

4. Tangentenvierecke

TEST Kapitel 1-4

5. Der Fasskreishogen
5.1, Der Umfangswinkel
5.2 Der Mittelpunktswinke!
5.3 Fortsetzung: Der Fasskreishogen
54, Der Sehnen-Tangenten-YWinkel
5.5, Aufgaben zu Kapitel 5

TEST Kapitel 5
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik: MNun also nochmal zu unserem urspringlich

Problem:
Lernprogramm ""Geraden und

. . Wi hatte sich der Fotograf der Lehrerbanc
Winkel am Kreis

hinstellen missen, um die Edhne voll auf d:
Bild zu bringen?

" Lnten sighst du einen Lageplan, dem du di
§ Abmessungen dere Blhne und des Raume
entnehmen kannst.

Didaktik:

hoher Anwendungsbezug
Welche zusatzliche Information braucht der
Fotograf noch?

Lageplan:

i>ehe davon aus, dass

19m

« die gesamte Buhne mit auf das Bild musste, wieil sie
von der S-kdpfigen Band bis in alle Ecken ausgefillt
willrde

+ die Personen natirlich alle von vorne gesehen
wierden sollen und

+ der Fotograf will die Bohne natirlich so grof wie
maglich auf das Bild bekommen moachte.

Lése die Aufgabe so, dass
a) die Blhne frontal gesshen genau auf das Bild passt.

Hier geht’s zur Lésung von aj.
b} die ganze Diagonale der Blhne auf das Eild passt : ’ : |
(Die Diagonale betragt etwa 10,3m). Hier gt S TP O CTD)
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Lernprogramm ""Geraden und Definition:

W| n k | m Kr | b Ist die Strecke [AB] Sehne in einem Kreis und LU ein Punkt auf der Kreislinie, so wird der Winkel ALB
el a els Umfangswinkel (ber der Sehne [AB] genannt. Er wird meist mit ¢ bezeichnet.

In dem Bild ist der Umfangswinkel iber der Sehne [AE] eingezeichnet. Durch Anklicken der Funkte kann das Bild

Didaktik: verandert werden.

Entdeckendes Lernen
z.B. durch dynamische
Konstruktionen

Arbeitsauftrag 1

Klicke in dem Bild oben den Punkt U mit der Maus an und werschiebe ihn beliebig auf der Kreislinie und becbacht
wie sich die Groke des Umfangswinkels dabei verandertl

Verschiebe I auch unterhalb die Sehne [AB]. Hinweeis: Sobald U unterhalb der Sehne [AE] liegt, wird hier nicht de
Umfangswinkel ¢, sondern 360°- ¢ angezeigt.

Wiederhole den Vorgang, nachdem du r und [AE] verandert hastl

Formuliere deine Eeobachtung unter dem Mamen Umfangswinkel-Satz in deinem Heftl
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik: iii. Aufgabentyp (schwer]: Wie konstruiert man die
Tangenten durch einen gegebenen Funkt A aulterhalb

Lernprogramm ""Geraden und
Winkel am Kreis"

Didaktik
Individualisiertes Lernen durch
+» personliches Lerntempo

smehrstufiges Unterstitzungssystem
bei den Aufgaben (bis zu 6 Tipps
bei schwierigen Aufgaben!!)

»Gesprache mit dem Lehrer

des Kreises?

konkrete Aufgabe: Konstruiere die Tangenten an den
Kreis kib: dom) mit MBS durch den Punbt A{12/4).

e S |
|

il Sl B

Hast du dir eine

Das Problem wi
Beriihrpunkte fi
Yorgehen wie b
Uberlege welch
erflllen miissen

Moch ein Tipp?

Zuriick

TI’QQ Lé&sung
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b

Lie Berdhrpunkte missen folgende Eigenschaften erfl

ussen auf dem Kreis liegen.
sind der Endpunkt des Radius, der senkrech
esuchte Tangente steht.

+ 5

mit kommen wir noch nicht viel weiter. Deshalb ein «
anderer Tipp:

Es gibt wieder nwel Tangenten als Lasiungen,
dementsprechend auch zwel Berlhrpunkte T1 und T2,
Suche eine Symmetrieachse beziglich der die beid
Funkte T1 und T2 symmetrisch zueinander sind.

Moch ein Tipp?

ZUrlick
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Lernen mit Laptops im

Mathematikunterricht

Im eigenen Tempo arbeiten heildt nicht, dass man gerade das macht, wozu man Lust hat, und wenn man keine Lust
H H H H hat auf die Mathematik verzichtet. Dieses Kapitel ist ganz normaler Stoff fur die Schulaufgabe. Eigenstandiges
P raXISbe |Sp e I e M ath emati k - Arbeiten bedeutet selbst Weranbwortung fir den Lernfortschritt zu ibemehmen. Dazu gehdrt Selbstdiszipling auch
wienn es nicht immer leicht fallt.

Lern prog ramm "'Ge raden u nd dedefr muss ein Mindestpensum zu erflllen. Wer in der Schule damit nicht fertig wird, muss zu Hause den Rest
- - erledigen. Wer besonders schnell ist, oder noch Lust hat, kann sich mit den Zusatzaufgaben - sie sind mit einem
Winkel am Kreis {Z) gekennzeichneat - wergniigen.

Swiel Dinge helfen sich selbst gut zu organisieren und fir die Schulaufgabe eine gute Zusammenfassung zu haben:

Dldaktlk' 1. Hefteintrage mit den wesentlichen Inhalten, wie beim normalen Unterricht auch. Dabei ist es mir egal, ob ihr
- die Hefteintrage ins herkdmmliche Heft mit Flller schreibt oder ob ihr den Hefteintrag digital innerhalky won
Word-Dateien fuhrt. Wichtig ist mir

Eigenverantwortung o eine kare Strukturierung durch  ordner X [ Name
Kapiteliberschriften und S & geraden winksl_eeill] %kap@_aufgl.geo
9 i Mummern R - | = kap3_aufg2.ge0
» Arbeltsplan o alle Aufgaben werden schriftlich :.: :::S:E:; 5 kap3_aufg4i.geo
. . beantwortet, durch & iGpiea a '.
L X4 Hef‘te|ntrag Kapitelnummer und ) kapiteld L
Aufgabennummer sind sie ) kapitels
eindeutig zuordenbar ) kapitele

o dlle Euklid-DAteien sind ) kapitel?
geordnet abzuspeichern. ) kapitel3
Eeispielsweise istdie
Ordnerstruktur links in der
Abbildung sehr sinnvoll. In den
einzelnen Kapitelordnemn
lassen sich dann die
Euklid-Dateien mit der
entsprechenden
Aufgabennummer speichern,

ZEB "aufgabe2 geo” oder
"kap3_aufg2 geo”

o Damit die Hefteintrage durch Beispiels illistriert werden, solltet ihr zu jedem Unterkapitel falls
varhanden einen Ausdruck der betreffenden Konstruktion einkleben, baw. in die Word-Datei eine Grafik
der Datei einfigen
Tipp: Im Euklid kénnt ibr im Meni Datei--=Speichern unter bei Dateityp "Windows-heta-Datel * wmf"
auswahlen. Diese Datei lasst sich dann in Word Uber Einflgen--= Grafik--» aus Datei einbinden
{Informatik 6. Klasse)

2. Terminplan hilft zu sehen, wann du welche Inhalte erarbeitet hast. Eine Orientierung findest du unten. dein
eigener Terminplan mag etwas anders aussehen. Am Schluss musst du jedoch alle Kapitel durchgearbeitst
haben.
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Lernprogramm ""Geraden und
Winkel am Kreis"

Didaktik

Lernzielkontrolle

+» personliches Gesprach
»Hefteintrage uUberprufen

s Tests

Arbeitzszeit 35 Minuten Hilfsmittel Euklid (Empfehlung: Setze
es nur bei Aufgabe 2 &in)

Aufgabe 1 Konstruktion der Tangente

Menne die drei wverschiedenen Aufgabentypen zur Konstruktion
einer Tangente. Gib fir jede den Ldsungsweg an. Veranschauliche
den Lasungsweqg bel Bedarf durch eine Skizze.

Aufgabe 2 Konstruktion eines Tangentevierecks
Konstruiere ein Tangentenviereck aus: b =3 5 cm; B = 100% v =
110%56 =45°

Achte auf eine Obersichtliche Konstruktion, d h. beschrifte Punkte,
setze Farbe ein.

Aufgabe 3 Beweis

Eeweise folgenden Satz
Jede Raute besitet einen Inkreis!

Aufgabe 4 Grundwissen

Wie ermittelt man den Schwerpunkt eines Dreiecks?
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Lernprogramm ""Geraden und
Winkel am Kreis"

Didaktik
Erfahrungen

« zunachst Schwierigkeiten bei der zeitlichen Einteilung nach dem ersten Test
deutliche Verbesserung

% zunachst Schwierigkeiten bei eigenstandigen Zusammenfassung nach der ersten
Besprechung der Hefteintrage deutliche Verbesserung

* gute Ergebnisse in der Schulaufgabe

* Wunsch der Schiler nach einer Fragerunde im Plenum ca. alle 3-4
Stunden; wird beim nachsten Lernprogramm berlcksichtigt.
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Visualisieren von Zusammenhangen - Geometrie Vierecke

Aufgabenstellung

Erstelle eine Ubersicht Uiber die
verschiedenen besonderen Vierecke, die
wir in den letzten Stunden besprochen
haben. Folgende Informationen sollen in
der Ubersicht enthalten sein:

% Punktsymmetrie

% Achsensymmetrie inkl. der
Symmetrieachsen

s*Spezialisierungseigenschaften, z.B.
Jedes Quadrat ist ein Rechteck

Verwende ein Computerprogramm
deiner Wahl.

Bemerkungen:

s Voraussetzung: fachlicher
Hintergrund bekannt

% Fokus: komplexe Zusammenhange
Ubersichtlich darzustellen

% Durchfihrung:

offene Aufgabenstellung
% Ergebnisse:
sehr hohe Losungsvielfalt

% Erfahrung:

% gute Ansatze, jedoch
keine "perfekte” Losungen

o ausfuhrliche Diskussion der

Ergebnisse und Verbesserungen
notig
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Visualisieren von Zusammenhangen - Geometrie Vierecke

Aufgabenstellung

Erstelle eine Ubersicht Uiber die
verschiedenen besonderen Vierecke, die
wir in den letzten Stunden besprochen
haben. Folgende Informationen sollen in
der Ubersicht enthalten sein:

% Punktsymmetrie

% Achsensymmetrie inkl. der
Symmetrieachsen

s*Spezialisierungseigenschaften, z.B.
Jedes Quadrat ist ein Rechteck

Verwende ein Computerprogramm
deiner Wahl.

Punkisyrmetrisch

¥

Mittelsenkr. zu

rwel Seiten

+

eine Diagonale

k

Mittelsenkr. zu
allen Seiten

¥

beide Diagonalen
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Visualisieren von Zusammenhangen - Geometrie Vierecke

Aufgabenstellung

Erstelle eine Ubersicht Uber die Punktsymmetrie
verschiedenen besonderen Vierecke, die
wir in den letzten Stunden besprochen
haben. Folgende Informationen sollen in
der Ubersicht enthalten sein:

Quadrat
[(Mittelsenkrechte zu allen Seiten,beide Diagonalen)

N

% Punktsymmetrie

Raute Rechteck

o Achsensym metrie inkl. der {beide Diagonalen)| |(Mittelsenkrechte zu allen Seiten)

Symmetrieachsen ' '

Drachenviereck gleichschenkliges Trapez

“»Spezialisierungseigenschaften, z.B. (eine Diagonale) | (eine Mittelsenkrechte zu zwei Seiten)

Jedes Quadrat ist ein Rechteck \ /
Verwende ein Computerprogramm -

. P prog Vierecke
deiner Wahl.
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Visualisieren von Zusammenhangen

Aufgabenstellung

Erstelle eine Ubersicht Uiber die
verschiedenen besonderen Vierecke, die
wir in den letzten Stunden besprochen
haben. Folgende Informationen sollen in
der Ubersicht enthalten sein:

s Punktsymmetrie

% Achsensymmetrie inkl. der
Symmetrieachsen

s*Spezialisierungseigenschaften, z.B.
Jedes Quadrat ist ein Rechteck

Verwende ein Computerprogramm
deiner Wahl.

- Geometrie Vierecke

Vierecke

Achsensymmetrische Vierecke \
/ / \ \ Punktsymmetrische Vierecke
k2

. . : Zent Z
Ilittelsenk- Iittelsent- Eine B'?lde Enbrim
rechte zu 2 rechte m Diagonale Diagonalen
Seiten allen

T ‘
v ~ ¢
mm V¢ m
B B B B
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Praxisbeispiele Mathematik:

Visualisieren von Zusammenhangen - Geometrie Vierecke

Aufgabenstellung

Erstelle eine Ubersicht Uiber die
verschiedenen besonderen Vierecke, die
wir in den letzten Stunden besprochen
haben. Folgende Informationen sollen in
der Ubersicht enthalten sein:

% Punktsymmetrie

% Achsensymmetrie inkl. der
Symmetrieachsen

s*Spezialisierungseigenschaften, z.B.
Jedes Quadrat ist ein Rechteck

Verwende ein Computerprogramm
deiner Wahl.

"Musterlésung™

Vlereck

PARALLELOG RAMM

Drachenviereck /

RAUTE

glelc hsch. Trapez

RECHTECK

QUADRAT

Legende: PUNKTSYMMETRIE | eine Symmetrieachse |0 zwei Symmetrieachse | vier Symmetrieachse
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Lernen mit Laptops im Mathematikunterricht

Erfahrungen allgemein:

% FOrderung von selbstverantwortlichem Arbeiten und
sozialer Kompetenz

* selbstverstandliche Integration von kooperativen und
selbstgesteuerten Arbeitsphasen

“ vielfaltige Moglichkeiten zur Vermittlung von
Schlusselkompetenzen

» hohe Motivation der Schulerinnen und Schuler

“* Notwendigkeit von regelmafigen Feedback- und
Fragerunden
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